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Presentacion del curso

MEDIDAS DE DISPERSION

Las medidas de dispersion tartan, a través del calculo de diferentes formulas, de arrojar un valor,

numeérico que ofrezca informacion sobre el grado de variabilidad de una variable.

En otras palabras, las medidas de dispersion son nimeros que indican si una variable se mueve mucho,
poco Mas 0 menos que otra. La razén de ser de este tipo de medidas es conocer de manera resumida una
caracteristica de la variable estudiada. En este sentido, deben acompafiar a las medidas de tendencia
central. Juntas, ofrecen informacidn de un solo vistazo que luego podremos utilizer para comparer y, si

fuera preciso, tomar decisions.




Objetivo de aprendizaje

1. Hallar la probabilidad de la union e interseccion de sucesos.

Anuncio de bienvenida

El grupo de docentes del area de matematica de nuestra institucion, agradecemos de antemano el interés
de parte de la comunidad estudiantil de grado 11 para llevar a cabo este proceso aprendizaje con el

tema en mencion, el cual les sera de gran utilidad en todas las areas del conocimiento.

Espacios de comunicacion
general

1. Correo electronico: d.lhg.heyder.amu@cali.edu.co
2. Grupo de whatsapps.

Actividades generales

1. Observar los videos que se le proporcionan en la seccion de Materiales y Recursos como apoyo.

2. Lea y tome apuntes de los conceptos y definiciones méas importantes que aparecen en las paginas
216, 217 y 218 del texto guia.

3. Resuelva los ejercicios 1, 3 y5 de la actividad de aprendizaje, ubicada en la pagina 219.

ACTIVIDAD 5 - SEGUNDO PERIODO

Nombre de la actividad

MEDIDAS DE DISPERSION

Contenidos

UNIDAD 6. ESTADISTICA Y PROBABILIDAD
TEMA 5. MEDIDAS DE DISPERSION (PAGINAS 216 — 219) DEL LIBRO



mailto:d.lhg.heyder.amu@cali.edu.co
mailto:d.lhg.heyder.amu@cali.edu.co

Materiales y recursos

Medidas de dispersion o variabilidad — introduccion
https://www.youtube.com/watch?v=Efg6G8vIVUA

Matematicas 11. Libro del estudiante. Equipo Larousse. Ministerio de educacion nacional
https://tecevolucion.files.wordpress.com/2018/01/matematicas-11c2ba-vamos-a-aprender.pdf

Semanas y horas de trabajo

1 semana, 5 horas

Descripcion de la secuencia
propuesta

1. Observar los videos sugeridos.

2. Revisar los ejemplos de las paginas 216, 217 y 218 del libro guia

Recomendaciones generales

Acuda a los videos de apoyo inicialmente, para alcanzar una mayor comprension del tema a desarrollar
sobre funciones.
Resuelva en el cuaderno las actividades de préctica propuestas, solamente los numerales que se le

indican.

Entrega de evidencia

Resuelva en el cuaderno o documento de Word: Los ejercicios 1, 2 y 3 de la actividad de aprendizaje,
ubicada en la pagina 219 del libro y subir las soluciones al classroom.

Instrumentos de evaluacion

Entrega de trabajo escrito en la plataforma classroom, en la fecha dispuesta.
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Pensamiento aleatorio

Sa
un

beres previos

a finca cafetera de Narifo reco-

lecta durante 5 dias de la semana

15

kg, 18 kg, 21 kg, 23 kg y 13 kg
grano, mientras que otra del

Calica recolecta en el mismo lap-
so de tiempo 8 kg, 12 kg, 26 kg, 30
kgl 5 kg. ;Cudles de estos datos se
encuentran mas dispersos, los de la

los

d
e

duccion de la finca de Narifio o
de la finca del Cauca?

Analiza
2 En
: tancias (en metros) que alcanzan
¢ dos
i de

a Tabla 6.12 se muestran las dis-

atletas de salto largo en un dia
entrenamiento.

Atleta 1 Atleta 2
12,3 14,2
14,5 139
T1L7 12,8
15,1 12,7
128 14,1
11,9 14
15,3 12,9
137 137
13,9 131
12,8 12,6

Tabla 6.12

¢« ;Como determinarias cual es el

tleta mas regular o constante
M sus saltos?

Medidas de dispersion

La media o promedio de la distancia alcanzada por cada atleta es:

Atleta 1 Atleta 2
_ 134 _ 134
x= 0 =134 = 10 =134

Como el promedio de ambos atletas es el mismo, esta medida no permite com-
parar los resultados. Una alternativa para determinar cuél de los dos es méas re-
gular, es observar la variabilidad o la dispersion en las distancias alcanzadas por
cada uno. Para ello, se organizan de menor a mayor los registros de ambos:

Aﬂfta 117 (119 [123 |128 |128 |137 |139 |145 |151 |153
Ati;ta 126 127 128 (129 131 137 139 14 141 142
Tabla 6.13

Se puede advertir que el Atleta 1 es quien mas varfa en las distancias que alcan-
za. Por lo tanto, el Atleta 2 es mas constante en sus saltos.

Las medidas de dispersion muestran la variabilidad de una distribucion indi-
cando cuan alejados estan los datos de la media. Cuanto mayor sea ese valor,
mayor sera la variabilidad, y cuanto menor sea, mas homogénea sera.

5.1 Rango

El rango o recorrido de una distribucién de datos es la diferencia entre el
valor maximo (x,_, )y el valor minimo (x ).

i

Rango=x . -x .

o Ejcmplo 1

En la tabla 6.14, se muestran las estaturas de un grupo de estudiantes com-
puesto por 24 mujeres. El rango corresponde a la diferencia entre 168 (valor
maximo) y 149 (valor minimo).

Es decir, rango = 168 — 149 = 19.

Estaturas (cm) No. de mujeres
[149, 153) 2
[153,157) 3
[157,1617) 7
(161, 165) 8
(165, 168) 4

el I T e ——

Tabla6.14

’
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5.2 Desviacion respecto a la media

La desviacién respecto a la media, denotada d,, corresponde a la diferencia
entre cada valor de la variable x, y la media aritmetica x.

dkz A K

En datos agrupados por clases es la diferencia entre la marca de clase de cada
intervalo y la media aritmetica x.

Esta medida da informacién de lo cerca o lejos que estd un dato de los demas
datos del conjunto. El signo de esta medida indica si el valor esta por encima de
la media (signo positivo) o por debajo de la media (signo negativo).

5.3 Desviacion media

La desviacion media para datos agrupados por clases, denotada D,, corres-
ponde a la media de las desviaciones con respecto a la media y se calcula
con la férmula:

Z Gy = )_(| ' fk
Dt _ k=1

N

Por lo tanto, para determinar la desviacion media para datos agrupados por
clases, se deben calcular las marcas de clase de cada intervalo y luego se mul-
tiplican por las frecuencias absolutas, estos datos vienen agrupados en una
tabla de frecuencias como la del Ejemplo 2.

5.4 Varianza

La varianza para datos agrupados por clases, denotada s% es la media arit-
mética de cuadrados de las desviaciones con respecto a la media. Se halla
mediante la expresion:

ARSI

2 __ k=1
S_

N

La varianza permite identificar la diferencia media que hay entre cada uno de
los valores respecto a la media del conjunto de datos.

5.5 Desviacion tipica

La desviacion tipica para datos agrupados por clases, s, es la raiz cuadrada
positiva de la varianza y se halla a través de la siguiente expresion:
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Pensamiento aleatorio

Medidas de dispersion
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ks Ejemplo 2
Los datos de la Tabla 6.15 corresponden a las temperaturas diarias registradas
a las 2:00 p.m. durante un mes en la ciudad de Manizales.

Temperatura Frecuencia absoluta Marcas de clase
(°C) d | G,
[16;188) 5 174
[188;21,6) 7 20,2
[21,6; 24,4) 14 23
(24,4, 27.2) 3 258
[27,2;30) 2 286
Sumatoria 685
Tabla 6.15
685

La media aritmética de estos datos correspondea x = 7= 22,1.
Con este dato, se completa la Tabla 6.16.

Tem](::é?tura fk ck dk df" dkz . fk
[16;18,38) 5 17,4 -4,7 22,09 110,45
(188 21,6) 7 20,2 -19 3,61 25,27
[21,6,24,4) 14 23 09 081 11,34
(24,4, 272) 3 258 37 13,69 41,07
[27.2,30) 2 286 65 42,25 84,5
Tabla 6.16

Se halla la varianza s? y, posteriormente, la desviacion tipica s:

2o 110,45 + 2527 + 11,34 + 41,07 + 84,5 _ 27263
31 31

5=4+/8,79 =2,9

=8,79.

Cuanto mayor sean la varianza y la desviacion tipica, més dispersos estaran
los datos.

~

-

5.6 Coeficiente de variacion

El coeficiente de variacion, CV, se emplea para comparar la dispersion de
distribuciones que tienen diferentes medias y distintas desviaciones tipicas.
Se calcula con la expresion:

CV =

x| } g
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Pensamiento aleatorio
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Actividades de aprendizaje

Ejercitacion
o La tabla muestra las estaturas de 40 funcionarios de
& unaempresa.

Estatura (m) Niimero de funcionarios
[1,46; 1,53) 4
[1,53;1,60) 9
[1,60; 1,67) 10
[1,67;1,74)
[1,74,1,81)
Tabla 6.17

a. Determina el rango del conjunto de datos.

b. Calcula la desviacion con respecto a la media de
cada intervalo y escribe cual esta mas alejado de
la media.

¢. Halla la varianza y la desviacion tipica.
Ejercitacion
o Se tienen dos distribuciones cuyos datos son los
| siguientes:
Distribucion A:
9,532126492381,3542632567
Distribucion B:
Vo L30275,6, 7, 25,4312, 175, 78,9 921
a. Halla el rango de ambas distribuciones.

5. Halla la media aritmética y la desviacion tipica
de ambas distribuciones.

c. Calcula el coeficiente de variacion para discernir
cual de las dos distribuciones tiene los datos
mas concentrados.
Ejercitacion
o Dada la distribucion estadistica definida por la tabla
M 618
X; (0,5 [510) (10,15) [1520) [20,25) [25 30)

j’; 5 6 8 il 1 13
Tabla 618

2. Calcula la media, la mediana y la moda.
b. Halla la varianza y la desviacion tipica.
Ejercitacion
o Considera los siguientes datos: 3, 8, 4, 10, 6, 2.
< 2. Halla la media y la varianza.

b. Si cada nimero se multiplica por 3, obtén su me-

® dia y varianza a partir de los resultados anteriores.

Resolucion de problemas

o Se dan dos conjuntos de datos.

e AN, 3.5 7,9

B:1,5,10,15,30

Sin necesidad de hacer ningtn calculo, ;cual de los
dos conjuntos tiene mayor dispersion?

o Las tablas 6.19 y 6.20 muestran los resultados de
& dos laboratorios cuando analizan la cantidad de
residuos secos en el agua potable (mg/L).

Laboratorio A
7 g
(8 10) 15
(10, 12) 8
[12;14) 7
(16, 18) 6
(18; 20) 24
Tabla 6.19

Laboratorio B

Residuos fk
Secos
(8 10) 30
[10;12) 8
[12;14) 11
[16; 18) 4
[18; 20) 4

Tabla 6.20

Se elegira el laboratorio que tenga resultados que
presenten menos variabilidad en sus datos. ;Qué
decision consideras que es la mas adecuada? Justi-

fica tus respuestas.




